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1. WSTEP

Opinie geotechniczng sporzadzono w Centrum Geologii Inzynierskiej z siedzibg w Btedowie 32,
99-413 Chasno, na zlecenie Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sochaczew Sp. z 0.0. z siedzibg przy
Al. 600-lecia 90, 96-500 Sochaczew. Celem opracowania jest ustalenie warunkow geotechnicznych
(gruntowo-wodnych) podtoza dla zadania pn. ,Budowa kanatu zrzutu awaryjnego oraz budowa wylotu do
rzeki Utrata wykorzystanej do celdéw grzewczych wody geotermalnej". Teren badan obejmuje dziatke nr 24/4
w obrebie Sochaczew Centrum, gm. Sochaczew, pow. sochaczewski, woj. mazowieckie. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz.
463) dla projektowanej inwestycji wstepnie przyjeto | kategorie geotechniczng (§ 4.3 pkt 1), a warunki

gruntowe okreslono jako proste* (§ 4.2 pkt 1) — przy zatozeniu usunigcia lub wzmocnienia nasypow

antropogenicznych w strefie posadowienia. Ostateczng kategorie geotechniczng obiektu budowlanego

ustala jego Projektant.

2. ZAKRES BADAN
2.1. OTWORY WIERTNICZE

Lokalizacje otwordw wiertniczych wyznaczono w terenie w nawigzaniu do istniejacej sytuacji oraz
uktadu projektowanej inwestycji. Punkty badawcze naniesiono na Mape dokumentacyjng w skali 1:250
(Zatgcznik nr 1). Prace terenowe przeprowadzono w lipcu 2026 r. Wykonano dwa otwory wiertnicze (Tabela
nr 1) o fagcznym metrazu 9,0 mb. Wiercenia realizowano samojezdng wiertnicg mechaniczng WSG-W,
krotkimi marszami, w sposob pozwalajacy na reprezentatywne i doktadne odzwierciedlenie zmienno$ci
litologicznej gruntéw oraz ich parametrow.

Tabela nr 1. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych i sondowan

. Orientacyjna Glebokosé
Glebokosé otworu :
Numer otworu [m p.p.t] rzedna terenu sondowania
R [mn.p.m.] [mp.p.t]
OW-1 45 81,17 -
OW-2 4,5 79,59 -
tacznie: 9,0 mb 0,0 mb

W trakcie wiercenia prowadzono biezace analizy makroskopowe gruntéw, okreslajac ich rodzaj,
barwe, wilgotno$¢ i stan, a takze obserwacje obecnosci wody gruntowej. Po osiggnieciu koricowej gtebokosci
wiercenia i skartowaniu profilu otwory rozpoznawcze likwidowano, tj. zasypywano urobkiem z zachowaniem

kolejnosci litologicznej przewierconych warstw.
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENU
3.1. LOKALIZACJA TERENU BADAN

Badana dziatka zlokalizowana jest w miescie Sochaczew, przy ul. Okreznej (obr. Sochaczew
Centrum, pow. sochaczewski, woj. mazowieckie). Teren badan potozony jest w strefie miejskiej,
w sasiedztwie doliny rzeki Utraty. Bezpo$rednie otoczenie terenu badan stanowig zabudowa miejska, tereny
infrastruktury technicznej oraz tereny zielone doliny Utraty. Projektowana inwestycja znajduje sie w zasiegu
udokumentowanego ztoza wdd termalnych ,Sochaczew", ujetego otworami Sochaczew GT-1
(zlokalizowanym na przedmiotowej dziatce) i Sochaczew GT-2, eksploatowanego na podstawie koncesji na
wydobywanie wod termalnych z utworéw kredy dolnej, w granicach ustanowionego dla ztoza obszaru i terenu
gbrniczego. Ztoze ujete jest na gtebokosci ok. 1300-1500 m p.p.t. i nie ma wptywu na warunki geotechniczne
w strefie przypowierzchniowej, istotnej dla projektowanej inwestycji. Lokalizacje badan przedstawiono na

Mapie dokumentacyjnej w skali 1:250 (Zatacznik nr 1).

3.2. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego na jednostki fizycznogeograficzne, projektowana inwestycja
znajduje sie w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, w podprowincji Nizin Srodkowopolskich,
w makroregionie Niziny Srodkowomazowieckiej (318.7), w mezoregionie Rowniny towicko-Blonskiej
(318.72). Przedmiotowa dziatka zlokalizowana jest w obrebie Sochaczew Centrum, na terenie miasta
Sochaczew, w strefie krawedziowej doliny rzeki Utraty, w rejonie jej ujscia do Bzury. Rownina towicko-
Bloriska stanowi potudniowo-zachodnig cze$¢ Niziny Srodkowomazowieckiej i jest niewysoka, morenowg,
rowning denudacyjng o mato urozmaicone] rzezbie, uksztattowang w trakcie zlodowacenia
srodkowopolskiego, a nastepnie przeksztatcong procesami denudacyjnymi w warunkach peryglacjalnych.
Rzezba terenu w rejonie badan jest urozmaicona przez wciete w powierzchnie réwniny doliny Bzury i Utraty,
z wyraznymi strefami krawedziowymi. W budowie geologicznej terenu dominujg osady czwartorzedowe: gliny
zwatowe, miejscami przykryte piaskami o rdznej genezie na obszarze rowniny, natomiast w obrebie dolin
rzecznych wystepujg holocenskie piaski rzeczne, mady i namuty; w strefie zainwestowania miejskiego strefe
przypowierzchniowg budujg ponadto nasypy antropogeniczne. Krajobraz okolic urozmaicony jest przez
doliny Bzury i Utraty oraz tereny zurbanizowane miasta Sochaczew. Pod wzgledem hydrograficznym teren
dziatki potozony jest w dorzeczu Wisty. Obszar odwadniany jest przez rzeke Utrate, bedacq prawostronnym
doptywem Bzury, uchodzacym do niej na terenie Sochaczewa, oraz przez samg Bzure — lewostronny doptyw
Wisty, stanowigcy gtéwng o$ hydrograficzng rejonu. Projektowany kanat zrzutu awaryjnego wraz z wylotem

odprowadza¢ bedzie wody bezpo$rednio do rzeki Utraty.

3.3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Strefe przypowierzchniowg obszaru badan stanowig nasypy (Qhn) — zardwno budowlane (piaski

$rednie), jak i niebudowlane (mieszanina piaskdw $rednich, piaskéw gliniastych, gleby humusowej oraz
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okruchdw gruzu i cegiet) — zwigzane z miejskim charakterem zainwestowania terenu. Ponizej nasypow,
w rejonie otworu OW-2, nawiercono holocenskie piaski rzeczne (Qhf), wyksztatcone w postaci piaskow
$rednich z domieszkg piasku gliniastego i czesci organicznych. Zasadniczg czes¢ podioza buduje pakiet
plejstocenskich glin zwatowych (Qpg), reprezentowanych przez gliny piaszczyste z domieszkg zwiru. Spag
glin zwatowych nie zostat uchwycony do gtebokosci rozpoznania. Budowe geologiczng analizowanego
obszaru wedtug przyjetej interpretacji przedstawiono na profilach (Zatacznik nr 2.1-2.2) i przekroju
geotechnicznym (Zatacznik nr 3).

3.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywania prac terenowych, do gtebokoSci rozpoznania wynoszacej 4,5 m p.p.t,
w zadnym z otwordw badawczych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej — nie nawiercono poziomu
wodonosnego z wyksztatconym swobodnym zwierciadtem wody ani sgczen srodglinowych. Nalezy jednak
zwrdci¢ uwage, ze zasadniczg czesS¢ podioza budujg grunty spoiste — gliny zwatowe, charakteryzujace sie
niskq przepuszczalno$cig hydrauliczng. Stanowig one bariere dla infiltracji wod opadowych, w zwigzku
z czym w okresach wzmozonych opaddw i roztopdw nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig okresowego
gromadzenia sie wod opadowo-roztopowych oraz wod zaskérnych w strefie przypowierzchniowej— w obrebie
przepuszczalnych nasypdw i piaskow rzecznych zalegajacych na stropie kompleksu gliniastego. Z uwagi na
potozenie terenu w sasiedztwie doliny Utraty nie mozna réwniez wykluczy¢ okresowego podnoszenia sie
poziomu wod w strefie przy korytowej podczas wysokich standw rzeki. Warunki hydrogeologiczne
w rozpoznanym profilu gruntowym nalezy uzna¢ za korzystne z punktu widzenia realizacji projektowanej
inwestycji — brak zwierciadta wody gruntowej do gtebokosci rozpoznania, przekraczajacej przewidywang
gteboko$¢ posadowienia kanatu zrzutowego i studni rewizyjnych, eliminuje konieczno$¢ prowadzenia
odwodnienia wgtebnego wykopdw oraz ogranicza ryzyko wyporu i zawodnienia komér studni. Niemniej,
z uwagi na mozliwo$¢ okresowego pojawiania sie¢ wod opadowo-roztopowych i zaskornych, zaleca sie
zabezpieczenie wykopow przed naptywem wadd powierzchniowych oraz staranne wykonanie izolacji

i uszczelnien elementdéw kanatu i studni. Charakterystyke stwierdzonych wdd gruntowych przedstawiono

w Tabeli nr 2.
Tabela nr 2. Charakterystyka stwierdzonych wéd gruntowych
Glebokosé Glebokosé Rzedna
N nawierconego ustabilizowanego ustabilizowanego Gtlebokos¢ saczenia
azwa . : . ) . . ;
poziomu wod poziomu wéd poziomu wod wod gruntowych
otworu
gruntowych gruntowych gruntowych [mp.p.t]
[mp.p.t] [mp.ptl] [mn.p.m.]
Ow-1 - - -
Oow-2
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4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA GRUNTOWEGO

Zbadane podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne zgodnie z normg PN-81/B-03020.
Podziatu dokonano na podstawie zasadniczych odmiennosci litologiczno-facjalnych (kryteria geologiczne)
oraz badan terenowych. Dla gruntéw rodzimych okre$lono charakterystyczne wartosci parametréw
geotechnicznych. Jako ceche wyrdzniajgcq dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip, a dla
gruntow spoistych stopien plastycznosci I.. Zestawienie wtasciwosci fizyczno-mechanicznych dla ww.

wymienionych warstw podtoza zamieszczono w Zatgczniku nr 4.

W strefie przypowierzchniowej obszaru badan zalegajg grunty nasypowe (warstwa geotechniczna l)
tj. nasyp budowlany wyksztatcony w postaci piaskéw Srednich oraz nasypy niebudowlane o niejednorodnym
sktadzie (piaski Srednie, piaski gliniaste, gleba humusowa, okruchy gruzu i cegiet), zwigzane z miejskim
charakterem zainwestowania terenu. Sg to grunty nienormatywne, o zréznicowanych i trudnych do
jednoznacznego okreslenia parametrach geotechnicznych, dla ktorych nie wyznaczono wartosci
charakterystycznych. W strefie posadowienia projektowanych obiektéw zaleca si¢ ich usunigcie i zastapienie

zageszczang podsypka piaszczysto-zwirowa, wzglednie indywidualng ocene przydatno$ci przez Projektanta.

W obrebie holoceriskich piaskéw rzecznych (Qhf) wyrézniono nastepujaca warstwe geotechniczna;

— warstwa geotechniczna Il - piaski Srednie z domieszkg piasku gliniastego i czesci organicznych, wilgotne,
w stanie srednio zageszczonym, o przyjetej na podstawie analizy makroskopowej wartosci stopnia
zageszczenia 1p=0,40. Ze wzgledu na obecnos¢ domieszek organicznych grunty tej warstwy mogq
charakteryzowac si¢ podwyzszong $cisliwoscia.

W obrebie plejstocenskich glin zwatowych (Qpg) wyrdzniono nastepujace warstwy geotechniczne:
— warstwa geotechniczna llla — gliny piaszczyste z domieszkgq zwiru, mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o okre$lonej za pomocq badarn makroskopowych wartoci stopnia plastycznosci
w przedziale 1.=0,05-0,10, jako warto$¢ charakterystyczna przyjeto I = 0,10.
— warstwa geotechniczna lllb - gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o okre$lonej za pomocg badarn makroskopowych wartoci stopnia plastycznosci
1.=0,20.

Z literatury zaczerpnigto orientacyjne wartosci wspdtczynnika filtracji k dla stwierdzonych w podtozu

gruntow i zamieszczono je w ponizszej tabeli (Tabela nr 3).
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Tabela nr 3. Klasyfikacja wiasnosci filtracyjnych skat (wg Witczak, Adamczyk 1994 r.)

Rodzaj gruntu

Filtracja pozioma

Filtracja pionowa

Wspétczynnik
filtracji k [m/s]

Klasa
przepuszczalnos$ci

Wspétczynnik
filtracji k [m/s]

Klasa

izolacyjnosé

przesiagkalnosé

$rednia (Srednio

piaski $rednie 105-104 >106 nieizolujace bardzo dobra
przepuszczalne)
gliny piaszczyste 108 - 106 niska (barazo stabo 10 - 106 ba'rdzo' stabo dobra
przepuszczalne) izolujace

5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U.
2012, poz. 463), inwestycje wstepnie zaliczono do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowych (zaktadajac usuniecie/wzmocnienie nasypow antropogenicznych w strefie posadowienia).

Ostateczng kategorie geotechniczng obiektu okresla jego Projektant.

Okreslone dla gruntéw rodzimych charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych znajdujq

sie w Zatgczniku nr 4, a opis wydzielen w rozdziale 4.

podiozu budowlanym, ponizej strefy przypowierzchniowej, wystepujg grunty rodzime o korzystnych
parametrach geotechnicznych. Dotyczy to glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym (warstwy
geotechniczne llla i lllb), budujgcych zasadnicza cze$¢ podioza, oraz $rednio zageszczonych

holocenskich piaskdw rzecznych (warstwa geotechniczna Il).

Grunty warstwy geotechnicznej | — nasypy budowlane i niebudowlane o niejednorodnym sktadzie — sg
gruntami nienormatywnymi, o trudnych do jednoznacznego okreslenia parametrach. W strefie
posadowienia kanatu i studni rewizyjnych zaleca si¢ ich usuniecie i zastgpienie zageszczang podsypka

piaszczysto-zwirowa.

W trakcie prac terenowych, do gtebokosci rozpoznania 4,50 m p.p.t., w zadnym z otworéw nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej ani saczen. Z uwagi na niskg przepuszczalnos¢ glin
zwatowych, w okresach wzmozonych opadow i roztopow nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig okresowego

gromadzenia sie wod opadowo-roztopowych i zaskdrnych w strefie przypowierzchniowe.

Warunki gruntowo-wodne w rejonie projektowanej inwestycji nalezy uzna¢ za korzystne dla realizacji
kanatu zrzutu awaryjnego, studni rewizyjnych oraz wylotu do rzeki Utraty. Brak wody gruntowej do
gtebokos$ci rozpoznania eliminuje koniecznos¢ odwodnienia wgtebnego wykopow oraz ogranicza ryzyko

wyporu komoér studni rewizyjnych.
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W przypadku napotkania w wykopach gruntéw spoistych nalezy chronic je przed przedostaniem sie do
nich wod atmosferycznych i gruntowych, ktére mogg spowodowac ich rozmakanie i uplastycznianie sie
(pogorszenie parametrow geotechnicznych), a w efekcie obnizenie nosno$ci tych gruntow.
Rozmoczone i rozluznione partie gruntu nalezy usuna¢ z podioza budowlanego i zastapi¢ podsypka
piaszczysto-zwirowa lub chudym betonem. Zaleca sie prowadzenie rob6t ziemnych w okresie suchym,

bezdeszczowym.

Wykopy pod projektowany kanat nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod powierzchniowych,
a w strefie przylegtej do koryta Utraty roboty prowadzi¢ z uwzglednieniem mozliwosci okresowego

podnoszenia sie poziomu wdd w rzece.
Granica przemarzania na analizowanym obszarze, zgodnie z PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano punktowo,
w zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosci budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

w obszarze poza otworowym.

Poszczegolne projekty fundamentéw nalezy dostosowac do stwierdzonych warunkéw gruntowo-
wodnych, z uwzglednieniem no$nosci i odksztatcalno$ci gruntéw oraz rodzaju, wielko$ci i charakteru

obcigzen przekazywanych na podtoze, tak aby zapewni¢ stateczno$¢ projektowanego obiektu.

Realizacja poszczegéinych prac budowlanych, zwigzanych z wykonywaniem budowli w podfozu
gruntowym, wigze sie z koniecznoscig przeprowadzenia stosownych odbiorow podtoza gruntowego.
Zaleca sie, aby odbidr robdt zwigzanych z realizacjg posadowienia obiektu odbyt sie przy udziale

projektantow odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

6. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

dane z wizji terenowej;

Dabrowski S., Przybylek J. — Metodyka probnych pompowan w dokumentowaniu zasobow wod
podziemnych. Poradnik metodyczny, Hydroconsult Sp. z 0.0., Warszawa 2005 r.

Kondracki J. - Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002 r.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2025 poz. 418).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 .
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. .2012,
poz. 463).

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

8



Opinia geotechniczna sporzadzona w celu ustalenia warunkéw geotechnicznych (gruntowo-wodnych) dla zadania
pn: ,Budowa kanatu zrzutu awaryjnego oraz budowa wylotu do rzeki Utrata wykorzystanej do celéw grzewczych
wody geotermalnej’- dz. nr: 24/4, obr. Sochaczew Centrum, gm. Sochaczew, pow. sochaczewski, woj. mazowieckie

PN-98/B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdline.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego.

PN-EN SO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie —gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN SO 146882201805 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie —gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

www.geoportal.gov.pl (stan lipiec 2026 r.).
https://geolog.pgi.gov.pl (stan lipiec 2026 r.).
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Opinia geotechniczna sporzadzona w celu ustalenia warunkéw geotechnicznych (gruntowo-wodnych) dla zadania pn: ,Budowa kanatu zrzutu awaryjnego oraz budowa wylotu do rzeki Utrata

wykorzystanej do celdw grzewczych wody geotermalnej’- dz. nr: 24/4, obr. Sochaczew Centrum, gm. Sochaczew, pow. sochaczewski, woj. mazowieckie
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Opinia geotechniczna sporzadzona w celu ustalenia warunkow geotechnicznych (gruntowo-wodnych) dla zadania
pn: ,Budowa kanatu zrzutu awaryjnego oraz budowa wylotu do rzeki Utrata wykorzystanej do celéw grzewczych
wody geotermalnej’- dz. nr: 24/4, obr. Sochaczew Centrum, gm. Sochaczew, pow. sochaczewski, woj. mazowieckie

Zalacznik nr 5
Objasnienia do kart otwordw i przekroju geotechnicznego
Stratygrafia:
Qhn Gleba humusowa Holocen
Qhf Piaszczyste osady rzeczne Czwartorzed
Qpg Gliny zwatowe Plejstocen
Litologia:
nN Nasyp niebudowlany Gm Glina pylasta
nB Nasyp budowlany Gmz Glina pylasta zwigzta
Gb Gleba Mp Pyt piaszczysty
GbH Gleba humusowa M Pyt
Ph Piasek humusowy, préchniczy I It pylasty
Gh Glina humusowa I It
Pog Pospdtka gliniasta Nmg Namut gliniasty
7 Zwir Nmp Namut piaszczysty
Po Pospdtka Nm Namut
Pr Piasek gruby T Torf
Ps Piasek $redni Gy Gytia
Pd Piasek drobny Kj Kreda jeziorna
P Piasek pylasty KW Zwietrzelina
Pg Piasek gliniasty cz.0rg. Czesci organiczne
Gp Glina piaszczysta KO Otoczaki
Gpz Glina piaszczysta zwiezla / Na pograniczu
G Glina Il Przewarstwienia
Gz Glina zwiezla + Domieszki
Stan gruntu:
pzw Grunt w stanie pdtzwartym p4s| Grunt w stanie zageszczonym
tpl Grunt w stanie twardoplastycznym bzg Grunt w stanie bardzo zageszczonym
pl Grunt w stanie plastycznym mw Grunt w stanie mato wilgotnym
mpl Grunt w stanie migkkoplastycznym w Grunt w stanie wilgotnym
In Grunt w stanie luznym m Grunt w stanie mokrym
szg Grunt w stanie $rednio zageszczonym nw Grunt w stanie nawodnionym
Wody podziemne:
% Swobodne zwierciadto wody gruntowe; % Zwierciadto wody ustabilizowane
\/ I . v . .
210 Zwierciadto wody nawiercone W Saczenie wody gruntowe;
Inne:
------- Granice geotechniczne warstw la Numer warstwy geotechnicznej
e Granice facjalno-litologiczne . Probka gruntu o NW (naturainej
! 9 wilgotno$ci) do badan laboratoryjnych
Io Stopien zageszczenia I Stopien plastycznosci
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